كث ب الفراشة ‏ العارقف افيشرت 


أَعَدَّ كتْبَ هَذْه السَلْسِلَة 


حبرا مح مُتَحُصْصونٌ في المادة العلمئة وطق تَقدييها إلى 
حضًا كط بصي الماضي والحاضيه 


000 


تيكو : تى لَيدَعَلِهِ السلسِلةٌ مؤسوعة شبقطة يعدي 


بجع با على لقا لت سار تلق 
ا 


و 


عي 


50 1 و00 5 

7 الطقش وَالمُناحَ في العالم 
0١‏ الطَّقْسٌ هُرٌ حالةٌ الجر في وَْتِ ما. قَيُقالُ طَفْسٌ 
حَسَنٌ أؤ مُشْمِسٌ أو رَدِيءٌ أو عاصِفٌ أز انم أو 
مُمطِرٌ َو مملِجٌ أو باردٌ َو حارٌ أ مُمْتدِلٌ. 

وَالطَّقْسٌ في الواقع يَلْعَبَُوْرَا مهما في حَياةٍ كل 
32-7 مِنا. مَهُوَ إلى حَدَ يِمَررُ تَوْعِيةَ طُعامنا وَمَلايِنا وَنِظامٌ 
ل اولي 
المُرَارِعُونَ يَحْتاجونَ الطّفْسَ الجَيّدَ لِيَحْصِدوا مَحاصِيلَهُمْ» وَراكبُو البَحْرِ يُشْتاقونَ إلى 
الطّفْسٍ الحَسَنِ لِيتَادَوا مَحاطِرٌ البَخر وَعَواصفِ وَالمتََرّهونَ يَتَظِرونَ الطَّقْسَ العُلائمٌ 
لِيَنْحَموا بِجَمالٍ الطَيعَةِ َمْسا وَهَواءُ وَحُضْرَة. 


مو ا 


مُناحٌ باردٌ: جريئلئدا مُناحٌ حارٌ: إفريقيا 


لِكُلٌّ هذا وسو يَتَطَلُّ النَّاسُ إلى مَعْرِقةِ الحا التي سَيَكونٌ عَلَيْها الجَوٌلِيتَديّروا أُمورَهُمْ لقا 


لا يُمابجَأوا يما لَمْ يَسْتَعدُوا له. وَعَلى الأَرْصادِيّ (حَبِيرٍ الأرْصادٍ الجَوَيّة) تقَمْ مَْؤولية وراسَةٍ 


الأول الجَويةوَإضْدار النَشَراتٍ وَالبُواتِ حَوْلهالتَْريفٍ الئاس ماذايتوقّحوً. 


مت |( عفريية 

31 رِ 
يُحيطٌ بِالكْرَةٍ الأَرْضِيّةِ حَليطٌ غازِيٌ عَوانِيٌ د يسَمَّى الغلافٌ الجَوَيٌء وَهُوٌ يَمْتَدَ إلى 
ازتفاع يُقاربٌ الثّمانِينَ كيلُومِئرًا. لكِنَّ مُعْظَمَ هَواء الجر يَعَُ ضِمْنَ الجُرْءِ السْفِْيٌ مِنْ 


الشَّفسشء ورف 0 الصُورَةِ) 


هذا الغلانٍ في السّنَّهَ ءَ عَشَرَ كينُومُِرًا الأقَرَبٍ إلى الأْض. وَالتَعَيْرَاتُ في هذا الجْزْءِ ع من 
الغلان الجَرّيٌّ هِيّ التي مَرُرُ الطّفسَ السَائِدَ حِِئئِد. 


في اهار يخمينا الفلا الجَوَيُ ين حِدَّةٍ حَرارَةٍ الشَّمْسِ وَإِشْعاعاتِها المُدَمرَة وَفي 


2 


الل يشطل الديث القسيط على حذ حفْظٍ كَرارَةٍ الأَرْض مِنْ أن ةد شع إلى الكَوْنِ الفسيح. 


لع مع رةلءةه 


يَمْمَصٌ الغلافٌ الجَوّيُ بَعْضَ حَرارَةٍ الشَّمْسِ المُسَمِّ عبر إلى الأض. وَتشقْط أشْعةٌ 
امس عَمودِيّ تيا عَلى المناطت في جا 


م 


خط الإسْتِواء - وَهُوَ الخَط الوَهوِيٌ الممتدٌ 
ْمُه على الخَطة إلى يصن مالي 
طق الأرْض حرارة. 


على وَجْ 
- إضاقَةٌ إلى 31 الأَشِمَةٌ تكونٌ 


حَسِرَتْ بَعْضَ طاقَتِها عَبْرَ مَدّى أَطْوَلَ مِنَ الِلانٍ الجَوّيّ - مما يَتسَبَبُ في بُرودَةٍ مُناخحاتها. 


عير روسب اليساعةٍ ينها طَاقَةٌ إشعاع أ اك 


#عمةى 


تَدورٌ الأَرّْضُ حَؤْل مِحْوَرِ وَهْمِيّ يَمُرّ في قُطْيَِها 
الشَّمالِيٌ وَالجَنوبيٌ. هذا المِحْوّرٌ يَميلُ بوقْدارٍ 
0# دوع ع غدان الأرض له الس 
لِذلِكَ قَإِنَّ أَحَدَ د يضم الكْرَةٍ 
ل حاف داك 
مُواجهَةٍ الشمْس كل نِصْف دَوْرَةٍ حَوْلّها. 


الشَّمالِيٌ حيتما يُواجِةُ القَطْبٌ الشَّماليٌ السَّمْسَء 
َيِيدُ طول النّها رعَلى اللَيل. 


ل أفِيأتدذَارها حَوْلٌ الشّمْسِ 
في هذا الوَفتِ يكونٌ لقصل يتا في يضف الكُرةٍالجُِي ويزيٌ طوث اليل على 
الثَّهِارٍ فيه تعس الحال حيئما ُضيح القطبُ الججنوبي في مُواجهة امس .وعدا يَف 
لماذا يَكونٌ صَيْف في أسْتراليا حيتما يَهَْدٌ الشّتاءُ في أوروبّا. لقيال امور نين 
تَعرّضَها لِلشَّمْسٍ قَلّما يتَائرٌ ِمَيَلانِ مِحْوَرٍ الأَرْض عَبْرَ الفُصولء يبقَى الجر فيها دافئاء 

عادَةٌ طُوالَ السَّةِ. 


إِنَّمَواء الجر دلقم الحركة. مَطَبَِةُ الَو القَريَة ِنْ سَطْح الأَرْض تكونُ هارا أَسْحَنَ 
مِنَ الهواءِ في الطَّقاتٍ العلياء لها تحن بالكرارَة المَُعةِمِنَ الأَرْض أَكْثرٌ ما تحن 
َِشِعَة الشَّمْسِ مُباكَرَةٌ. وَالمَْروفٌ أن الهَواء عِنْدَمايَتخُنْ يكَمِدَّدُ كل ككاقةة وكركذ 
في الجر تل مَحَلَّهُ تيّاراتُ الهَواءِ الباردٍ الأعْتفٍ. وَالرّياحُ هِيّ هذه الَبَاراثُ الهَوائة 
وَبتأثير اتا تير الس . 


“)حي 2 7 8520 ركه لهواء 
عا برة 


هنالِكَ نَسَقٌّ عامٌ رياح في العام يتمَرْكَرُ حَوْلَ خط الاسْيواء. فَهَواء الِنْطَمَةٍ الاستوائية 


يَسحْنْ أختر ميرتَِحٌ تولك تراث مالا وَجَنوبا بعد عَنْ تا الاشيواء بانجاء المُطْبينِ 


بع 


ْنَم تولك ارات الهواء البارد القُْيةُ َخوَ حل الاستواء لِتَحْلّ مكاتها. 
ا ١‏ 01 
وَنَييِجَة لِدَوَرَانٍ الأَرْضٍ فإن الرّياح تَتَحَرُك مَعَها ا ودر الرُباحُ الشّجاريةٌ 


جايياء كَهْبُ قملية عرق تخ الجنوب الَييٌ 


في نِضْفٍ الكرَة الشّمالِيٌه ينما تَهْبُ ين الجنوب 
الشَّرتِيّ في نِضْفٍ الكْرَةٍ الجَنوبي. وَكَد عُرفَتْ هذه 
الرّياحُ مُنْدُ اَم بالرّياح التّجارِيّة أن التُجَارَ كانُوا 
يدو عَليها في رخلاتهم الببخرية الشّراية ين 
اتاد العام المُخْتَلفَة باح الشّحاريةٌ 


ل 


الجنوبية الشرقيّة 


و 
موا السبو يل ري لبقاءِ الكائناتٍ الحيّة كما 
تَشْعَل مُنْتَاَالمَاءء 
وَالهُواءُ لاني قارٌ عَلى الحيواء كَميّ ِنَ اروب (بخارٍ الماء) أَكثرٌ بكثير ين | الهّواءِ 
البارد. وَهكذا قَإِنَّ الهَواء إذا بَرَدَ لا يَعودُ قادرًا عَلى التواء الرّطوبَةِ يُخاراء تتكائف هَذِهِ 
قُطَيْراتٍ دَقِيقَةٌ "بولق العلايين منها صحانة. 
منالِكَ نوع نَالسَحُبءأمَمها لكاو بِيَالمُتَجَمُعُ 
و بَعْضْهٌ قوق بَحْضضٍ أَكُوامًا) وَلرَحَجُ (والطّقِي- 
]|| المترا اصِسفُ طبقاتٍ) وَالسَنحاقِي الي أو ليت 
ا انا تكونٌ العْيومٌ مَِيجًا مِنَ لكاي 
َي وَالسْحاقي, الطَّقِيٌ وَالسّمْحاقِيٌ الرُكاميٌ. 
تإناككب لميعاتج بلع متاتيه الور 
ُو ُكامي مني متلا 
ا وَمِنْ حَيْتُْ الازتفامٌ تكونُ الوم حَفِيضَةً (أكلّ 
من كينمِرين) أو مُتََسْطَة (ن "إلى كيلُويثراتِ) 
أؤْعاليةَ (مِنْ ه إلى ١‏ كيلُومئرً). 
َيمكِنُ التو بحالة لطس مِنْ مُراقبَةَع ايوم 


ع 


يَرتَفِعْ الهَواءٌ الدَافيٌ فَيَبرُد وَتقِلٌ قُدْرَنُةُ عَلى الخيواء ما فيه مِنْ بار الماءء قيتكاتفٌ 
5 


هذا مات وَل الُيوم. قإذا مرت َرَجَةُ الحرارٍ في الاخفاض يَتَليدُ حم هذو 


القطَبْراتِ بمَزِيدِ مِنَ التُكائ وَتَتْقل. وَحينَ تَغْدُو أَنْقلَ مِنْ أن تَطفُرَ في الهَواءِ تَسْقَطُ مَطرًا. 


مَطَرٌ في المُناطِقٍ العالية 


لياح في حَرَكيها تَسّوقُ مَعَها العيوم. فَإذا ساقت الغْيومُ عبر مُتَفَعاتٍ أَوْ جبالٍ 
تَنْحَفِضُ حراثّها ويَترلِدُ حَجْمٌ (وَوَرْنَ) قُطبْرايهاء فتمطرٌ. وَهذايُمَسْرُ ظاهرة ازتفاع مُعَدلٍ 
المَطَرِ في المُرْتَفَعاتِء عام عَنْهُ في الأَراضِي المُنبسِطَة. 


ع 5 


إذا عَبَرَتْ قاط المَطَرِ السَاقِطَةُ جَوَّاء حَرارَتُه ذُونَ دَرَجَةٍ النّجَمّدِء َإنّها تَتحَرَلُ برا ٠‏ وَإِذا 
ا ا ا ا 


ما إذا تَمَ تكائّفُ قُطَيْراتٍ الماء في العَيْمَةٍعَلى هَرَجَةٍ دُونَ حَرارَة التَجَدِ فَنّها تتكائف 
2 مك 


عَلى شَحْلٍ رات جَلِدِية قم ممع عا وككائَطُ كسما لبي جيلة. ا هل 
الكِسَنفُ أنْماطًا مُتَايئَك وَلِكنّها جَمِيعَها سُدايِيُ الأضلاع. 


و 
مد - 
(إلى أطتقل) أنماط يَدِيعة متتَوعَةٌ 
يِنَّ الكتقفي الدَلجئ 


اه 7 


إن عَم التّكائٍ تَفْسَها التي تكو المّيوم وَالمَطَرَ في الجر كو نضا النّدَى وَالصَّقِيعَ 
عَلى سَطْح الأزضي. قفي اللَياِي الصَافبَةِ يود َطْحُ الأَرْض بالإشعاع أسْرَعَ من اللعرتزئة 
وَهكَذا قَإِن بُخارٌ الماءِ المُماسّ لِلسَطّح الباردِ يتكائفٌ قَطَراتِ تَدَى عَلى الأَوْض أَوْ عَلى ما 

وَيإمْكانكَ مُراقبَُ حدوث العمَِئٌ يها جين يَصَببُ (يَمَُْ بالضّبابٍ) جدارٌ الكأس 
الملأى بماء مُكَلّحِ في حُجْرَةٍ دافقة. 


رَهُ سَطح 2 1 2 
على شَكْلٍ بلَْراتٍ جَليدية هي الضَّقيحٌ وَالصّقمُ تَدْمِْكُالتَ. 


البو ذُهِيَ نَوْعٌ ِنَ الضّبابٍ الرَّقِيقَء وَهِيَ وَالصَّبابُ لايَخْتِفانِ عَنِ ايوم بِشَّيْءِ سرَى 
مس اه ولد 
وَتَكَوَّنْ الشّبَورَةٌ حِينَ يتكائفُ بُخارٌ الماءِ في طبَقَةِ الهَواءِ العُلامِسَةٍ مِسَةِ لسَلْحِ الأْض 
البارد. وَبسَبَبٍ ِقْلٍ الهَواء البارد تَبْعَى عَلى مَقْربَةِِنَ الأَرْض أو تَسْعقِرٌ في الوذيان. 
ا وَالصَّبابُ هُرّ كَبْورَةٌ كَِيمَةً. وَهْوَ إذا تكائف بِشِدَة يُعيلُ 
اليه رَيجْعل قِيادة السَيّاراتٍ مَحْفوقَةٌ بالمخاطر. 
تتتفوة الشثة ابزاتاكاقة نع المرريب|الأخرَى 


ا 4 إلى وجودها في حُلَكَةِ (سَوادِ) الصّبابٍ. 
57 0 القيادةٌ في الصَّبابٍ اليف مَسْفْوثَةٌ بالمخاطر 


ألغيانا يُضْفي القنباث على 


علي اللكفظر"الطليطة | 
جَمالَا وَسِحْرًا غَيْرَ عادِييْنٍ. 
ل 


ودع 


حِينَ تكونٌ السَّمْسٌ ساطِعَةيكونٌ الجر صَحُوًا في العادةٍ لكِنْيَحْدتُ أخيانا مُطول ذُفْعاتٍ 
مِنَ المطر أَنْنا تارم اضرا .في مناعية كه قذيُوتبك الح تيم َس ُرع. 

يَنْمَاْ قَوْسُ فُرّحَ من : تَحثلٍ كك ة الشّمْسِ الْسَاطِعَةٍ عَبْرَ آلافٍ قُطَيْراتٍ الماءء الكِسارًا 
وَانْعِكاسًاء إلى الوا ليك اموت الأَحْمَرٍ اليل والأضقر وَالأَخْضَر وَالأَرْرَقٍ 
َائيينَ وَابتَفْسَجِيٌّ. ويكونُ القَوْسٌ ناجِيّة اق المُقابلة لِلمَّمْسٍ - أي إِنّكَ را إذا 
اسْتَظْهَرتَ (أدَتَ ظَهْرَكَ لِ) السّمْس. 


"1 1 23 1 5 
2 4 اي كلاا | ١‏ 520 


و 

العغواصِف 
لومم سووي سوه مهو 1 
وَكتََلَدُعَنِ اكاك الََاراتٍ الهَوائية بال لسّحْبٍ شِحْنات كَهْرَبا ا بَيْنَ الشحُب أو بَيْنّها 


ع مك 


وَبَيْنَ الأض يوَميض هُوَالبَرقٌ. وَيُصاحِبُ الوميض عراز شَديدةيتََنَة برها الهواة م 
يَنْضَغِطُ مُحْدنًا آَمْواجًا صَوْييَةَ عَظِيمَةٌ ِيّ الرَعْد. 
وَتَحْنُ ترى البق قبل ماع الرَعدٍ أن الضَوْءَ سر رَعٌ كثِيرًا جدًا مِنَ الصَّوْتٍ. 


التطرٌ امم تممص الرَْبَْضَُ ويَْصَرِفُ فانضة في بجداول سَطِْيَة أذ جرفي إلى 
الأَنْهارِ ثم إلى البحار. وَإذا زاد الهُطولُ كثيرًا كن اهار تَمتَِىُ به وَتَفِيض. 
عه 


رم 


(نَوْق) دَمارٌ أَخدَكَه الفيَضانٌ . (إلى أَسْقَل) سَدَ يَحْجِرٌ ميا لَه 
وَقَد نُحْدِتٌ القَيَضاناتٌ دمارًا شاملا في المَناطِقٍ, 
المُنْخَفِضَةِء مَنْفْرِقُ النَاسّ وَالحَيّواناتٍ وَتَجْرُفٌ 
الشّجَر وَالبُوتَ. 
وَيُحاوِلٌ النّاسٌ تَفَادِيّ رار القَيَضاناتٍ بِإنْشاءِ 
الَجُدّرٍ عَلى طول مَجاري الْأَنّهارِ الَيّاضَة إِنْ أَمْكَتَهُمْ 
دَلِكَ. أو إِنّهُمْ يُقيمونَ السّدودَ لِحَجْرٍ مياه النَهْرِ 
وَالتَحَكم فقها. وَمِنَ السّدودٍ الشَّيرَةٍ في العالّم 
العَرَبيٌ سَدٌَ أسوانَ (عَلى تَفْرِ اليل وَسَدٌَ الغْراتِ 1 


5 


رحدو 


15 


7- الهُواءٌ دايِمٌ الحرَكَة؛ وَحَرَكنهُ هي الرّياح. حر 
: زد أي كذ ره عنا يك الي 


حيئئِذ تُلاحِظٌ أنَّ الدّحَانَّ يضْعَدٌ عَموديًا في الجر 
وَهَذا أَمْدَأما تكونٌ عَلَيْهِ حال الرّيح 


وَأخيانا تَهْبٌُ الرّيح بسُرْحَةٍتَرِيدُعَلى ٠١‏ كيلُومِيرًا في السَاعَةٍ فَْسَميها عا 

منَ العواصن قد يَفتَلِمُ الشَّجَرَ مِنْ جذورها أَوْ يَقْذِفُ ِالسَيَارَة مِنْ قوق جشر. وَفي البَْرِ 
قوع الأتراع شامق اتلامامة يتكتر بخظ طلست" وَتَحْرِصٌ المَراكِبٌ الصَّغيرَةُ عَلى 
كلذك الوا إذا اندر التقوة الجَوية بعاصِفَة. 


وَالأعاصيرٌ هِيّ أَشَدٌ رع التواصن عَتْمَاء وَهِيَ تُصيبُ مَناطِقٌ مُحَد دَدَةَ على سَطْح 
ني تَتََرّض لِعِدَةٍ منْها سَنَويا. 
رالإغصار ريح واي هايلتٌ تزيد شز عه على كيلُومِيْرَا في السَاعَةٍء نُحْدِتُ دمارًا 


اكه ساسم نازِل وَتَفتَلِمٌ الَّجَرَ وََقلِبُ السيّاراتٍ. وَمَرْكَرٌ 


(إلى أَسْفَل) ناقُورَةٌ التُورنادو (فَؤْق) إقصاء عَديدٌ معت 
وَالتُو نادو هُرَإِعْصارٌ أيّقُ مَدّئ لكِنْه أَشَدُ عُنمًا عط 
تير وَعَذا بمحيه عو[ كاب ين اولي 


5 


- 51 وكات اللوقائر عدوة فا مذي 
و 


00 


م يَتَقِحُ في الجَوٌ كالنافُوة. 
ولت 2ب 


الس العايل لي ف تفريٍ حالة الجر وَمايَخْدُتُ فيه من تا وكاا يدك 
البو بحالة الطّفْسٍ بسُهولة ولا تأثيرٌ يليل من لوال الأرى في وَلِكَ - كَالاَرَض تُدَوٌمْ 
وَتَدورُ وَتَياراتُ الزباج الدَافئَةُ وَالباردةٌ تَتَصادمٌ وَتَعْبُرٌ الجبالّ وَتَتَجَابَهُ مَمَ تياراتِ هَوائيّة 
أخخرى دافة أو باردةٍ قَْقَ البحارٍ . هَلِهِ العوامل جَميعٌها تَتَصائَرٌ في حَلْقٍ أَنْماطٍِ و 
الطَّفْسٍ تُعَسرٌ 2 مُهِمَةَ الأرْصادِيّ أو تَتَحَدَّى تَوَاتِ. 

لَكِنْ ُنالةَ أُماطً عُمومِيةٌ من الطّفْسٍ يُمْكِننا تعرفُهاء وَهِيَ تُحَدّدُ حال الجَرٌ متو رقع يي ًّ 


يوم وَآَرَ. كت تغرف متلا خصيلة الجابية بن ُخلةٍ قواية داق وَأخرى بارةة. 


جَبْهَةٌ باردة 


ف 


يَفْسْرٌ نك لالع يها 3 جنار برا 


فا 


لم اي 2 
وَمَكَذا قنَ الهُواءَ البار د لذي تأر إلى 5-7 يفيو ين 3 يف3 3 القاء ا 
الاي وَالحُلُولٍ مَحَلّة. و 


ىن عو ودمجء* 


صعذا فيبرد 


2 


يي ا ا 0 فية تَعبرٌ . 


الال 


مُنْحَفْض جُوِي 


أثْناة عور الجَبْهَةٍ الذافقة يَسْتقِرٌ الطَّفْسٌ قَثرَة. كك لا تَلْبَتُْ كُْلةٌ الهَواءِ البارد الدَافِعةٌ 
سسا ا كوو لفك ركذ 
تُمْطِرٌ. تم تَضهُو السّماءٌوَيَروقٌ الجر إلى أَنْ صل الجَبَهَةٌ الدَافِقة التَالية. 

سوه سه -.- معت تل 
الطَّفْس مَذامنْحَقَضَاجَوْيا'.ويُنْكِناالتبُوفْيراب المُنْحََضٍ الجَوّيٌِّنْدَمابَئِدَأجهارٌ قباس 
الضَّغْطِ «البارُومِئرٌ؛ بالإنْخفاض. وَعَلى مَنْيُغادِ وزع يذ أذيضطي تَإلكة(قنية: َه 


يقابل افص لوي صَدِيدُ الإغصارء وَهْوَ ممه َغْط مكو يَتَقية مَعَة اللفش 
6 . وَهَذا قَدْيَعنيه صَيْف قْرةَ طَويلةَ مِنَ الصَّحْو وَالطَّفْسِ المُهْمِسِ المثاليٌ 
وراد النّواطي. 


ا في الَّاءِ فَيَضْحَبٌ ضَديداتٍ الإغصارٍ طَفْسٌ بارِفٌّ يكونُ فيه الجَرٌّ صَحْوًا َكِنْ 
قارِسٌ شَدِيدُ البرودة. 
4 صَديدٌُ الإغصار (المُرْتَقَعُ الجَوّي) شتاءً 


طَفْسٌ مُسْتَفِرٌ كن قار قلي الوق 


المُناخ 
يَصِفُ الماح جُمَلَةَ الأخوالٍ الجَوَيّةَ وَالجُغْرافيّة قط بشَكْلٍ عامٌ: قَقَدْ يَكونٌ حارًا 
طَوالٌ العامء أَوْ بارِداء أَوْ قَدَْكونُ مُناًا مُحْتَدِلَا - حارًا في الصَّيْفٍ باردًا أَوْ مُمْطِرًا شتاء. 
وَيَحْتمِدُ مُناحُ البلّدِ عادةٌ على مَوْقعِهِ الجُفْرافِيّ. كَكُلّما كان َْرَبَ إلى خط الاشيواءِ 
ازْدادَثْ حرارثّة. لكِنْ هُناكَ عَناصِرٌ أخرى تتَحَكُمْ في المُناخ - كَشَكْلٍ البقعةِ لضي 
وَحَجْوهاء وما إذا كاث تئر ارات المُحيطيّة ادف أو الباردة. 
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الِنْطَمَةٌ المَداريّةٌ (أو الاسيواييّةٌ) حِيّ الونطفَةٌ 
المَخْصورَةٌ بَيْنَ مَدارٍ السَّرَطانِ كَمَالِيّ خط الإسْتِواء 
وَبِيْنَ مَدارٍ الْجَذي جنوبية. ويَعئل هَذَانٍ التكازان 
9 العَرْض الأصين شمالة ا وجني الحيث 
شِع الشَّمْسٌ عَموديًا ظهْرَ ١‏ يُونيّة (َمالًا) وَظْهْرَ 
دِيسمُبر (جَنوبًا). وَمُناحُ المِنْطَقَةٍ المَداريّة حار 
إِجْمالا. 


المِنْطَمَة المداريّة 
َحَنى في هله المنطقة رن خط الاشجوا مك أذ يخ امنا ذا تن 
نين لادان بها كر من بطع ينات ين اكينويْرات . قَسَواحِلٌ الإكُوادُور 
مَثَلَا (وَهيّ ته على حص الاواء) حارة رَطَبَُه في حِينٍ أَنَّ طَفْسَ العاصِمَة كيثو الجَبلية 
القع تقل مُْتَِلَا طَوالٌ العام. وَفي الذّزواتٍ الأغلى تختسي قم الأنديزٍ البُزكاريةُ 


0 المُناخ بَيْدَ المناطِتي السَاحِلِي 
المِنْطَفَةٍ الآشهوائئة 


جَبَلٌ تُكَلْلهُ (ثرئه وَتُعَطَيد) التلوج 
يَرَْفِعُ قَوْقٌّ الشهول الحارّة 


قد يَسَْفِْبٌ ابض بُرودة امم عَمّا دوه رُعْمَ أْها الأَْرَبُ إلى الشّمْسِ . وَالواقُِ أن 


الغلاف الجَرّيّ هُوَ الذي يَحْمَظُ كنا الحَرارَةً اَعَد 
وَكَليلُ القُدْرَةِ عَلى امتصاص الحَرارَةٍ وَالِاحيَفاظٍِ بها. وَالجَديرٌ بالذَّكرِ أَنَّ الهَواة يَسْخُنُ 


بالرارة المُشَعَةِ مِنَ الأَرْض أُكْثَرَ مِمَا يَسْخُنبأَشِعَة اللَّمْسٍ ماهر 


» وَهُوَ في طَبَقاته العلا رَقِيٌ حَفِيفٌ 
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مُطولُ المَطَرِ هُوَ أحَدُ أَّهَمٌ المعالِم المُناخية. وَالعَو امِل التي تَتَحَكّمْ في ذَلِكَ هِيّ دَرَجَةٌ 
حرارة الْهُواءِ وَمِ مدا الاح المحمَلةبلُطويَة برض عَنِ الال وَسَلايِلُ الجباي. 

في بَعْضٍ مَناطِقٍ العالّمء وَفي المِنْطَفَةٍ الإ سْتوائيّة بخاصّةٍء يَكونٌ الهّواء دافن رَطْبَا بار 
الماءِ الذي يَتَكَنفُ مَطَرًا تفاع الهَواءِ. وَفي المُناخاتٍ الرّطْبَةِ المَطيرَة يَنْمُو الَبَتُ 
وَالسّجَرُ بِكَرارَةٍ مُكَوٌنا غاباتٍ وَأَذْغْالًا. 

كِْ في مناطِق أخرى يَنَْمُ المَطرْ أو يَكاد تَتَسِود الأَقاليمُ الصَّحْراويّةُ الجَْداءٌ الحارةٌ 
أو الباردةٌ ميجو الصّحْراء ليلا حتَى في المتاطق الحارّة: ايدام الفلا العَيْمِيٌ الذي 
حفط الكرار وَيَشد و إشعاعها: 


الصّحارَى (باللّوْنِ الأِمَرِ) 
وَالغَاباتٌ وَالأَدْغَالٌ (باللَوْنٍ العْضَرِ) 


0 


امنا سالفا زان وجو و ]تفاط شهومئة مر الطقسن 

يُكِنْكَ مُلاحطتها لو تق سِجِلَاتٍ يوي بالأخوال 
الجويّة. 

ِ لاك ري إسساكه كه له 2ه را 

ميزنا الحَرارةٍ القُضْوَى وَالدّنْيا بارمك عملي الرَّصْدٍ الجَوّيٌ مذو أَجْهرَةٌ بَسيطة 

كَمِقَياسٍ الضَّعْطٍ الجَرّيٌّ (البارومثر). فَانْحِفاض قراءة 


لكب الا 2س 


البارومث ينك اراب مُْحَفض جَوّيٌ َم ما يله 
ذَلِكَ مِنْ طَفْس مُتَمَلْب ماطر أو عاصي. 


اف وين وروت اذ 


00 


يُسْتَخْدَمْ يزان الكرارة (التَرمُومِيْر) قياس كَرَجَةٍ 
الحرارة. وَيُسَجُلُ يرْمُومِثرا التهاية القُصرَى وَالدُنيا 
أَعْلَى وَأَحَْض ما بَلَمَنْهُ دَرَجَةُ الحرارَةٍ يلال النّهارِ 
اللي : 


مك قياش #الففر لصاوي برايطة 3 


وَبرْطمانٍ. وَمُنالِكَ هر وَضْدِ أخرى تُقيسٌ شطوع 
لتقم 0 122لا 


يَقومٌ براك الأرْصادٍ بدِراسَةٍ الطَّفْسِ مُسْتَخْدِمِينَ الآلاتٍ المُعَقّدَةَ وَالحاسوت 
(الحُميئُوتر) لِلتبُوُ بحالة الطَّفْسٍ في اليَْم أو في الأشبوع التالي. 
0-١ -<‏ 2 نً 2 


ود مَحطات الرَضْدٍ الجوْي المُِرَةُفي مُخْتَلِفٍ 
أَرْجاءِ العاكم تقاريرٌ عَنْ حالّة الطَّفْسِ في مَناطِقها. 
َيِل تناطيدٌ وسفن وَطانِرات الرضْدِ معلُوماتها 
بالرَاديُو إلى 5وائر الأَرْصادٍ المَرْكزيّة حَيْتُ يَدْرْسْها 
حبرا الصاو وَيُحَلُلوتها قَبْلَ إضدار تَشَراتِهِم 


1 


في مَناطِق وا اسعةٍ من العام 
بيذ ار عَلى الأَْض 


فَمِنْ د وراسة عَذْهِ الصُوَر وَتَسلْسلِها يرَاقَبُ خراء الصا تَطَّراتٍ الطَفْس وَمَقَبائِهِتَئنَ 
ساعة وى 


وَتساعِدُ الصُوَرُ وَالمَعْلوماتُ التي تبّها سَواتلُ 
الرّضْدٍ (أفْمارٌ صِناعِيّةٌ لرَضْدِ الطَّفْسٍ) عَنْ حَرَكةٍ 
السّحُبٍ والرّياح في مُراقَبَة أخوالٍ الجر البو 


يفف 


يسم حُبَراُ الصا رايط لِتِانِ تقَاتِ ال وَالخْطوطُ عَلى هَذْه الخرائط 
هِيّ حُطوطٌ تساوي الضَّغْطٍ الجَوّيٌ. (وَيُقاش الصَّْطُ ُ: هنا بالِلي بار- عِلْمَا أَنَّ الضّغْطَ 
الجويّ اليا يّ يُساوي ٠١1“‏ مِلَّي بار ر) فَحَيْتُ تكونٌ عَدَهِ الخطوط مُتَقَابَةيتَوَقَمْ بوب 
َوَفَحَةٌ لَطيمَةٌ مُحْتَدِلَةٌ. وَتيينْ الكَرائِط أَيِضًا 


كما تبن ال لجَبَّهاتٍ الباردة وَالدَافَةَ وَالمُرْتَجَة 


لقنس الجَود 
(المتراكبَة دافةٌ قَوْقٌ باركة) 
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لنّحَكُمُ في الطْفْسِ 

يَتَلَرَثُ الْجَوٌ دخان المصانع وَالغازاتٍ المُنْصَرِقَةٍ مِنْ مُحَرّكاتٍ السّيَاراتِ. وَقَدْ يَمْمَرِجُ 
هذا الَّخَانٌ في المُدّنِ الكَبيرَة بالصّبابٍ قَيْكوّنُ ضَابًا دُخانبا ؛ يُضِرٌ بِالصّحَة وَيُعيقٌ الرّؤْيةَ كما 
بُفيلةاليك وَيدْلِفتٌ المبانيّ- 


وَيُْدْد نَع هَل هَذَا التَلَرْثٍ بِحَظْر استِخدام الود انب كلحم الحجرِيٌ وَالمازوتٍ» 


أو الحَدَمِنْهُ قث تد كته نالطبب لخي اليا 
اليوْمَ تَنْحَمُ بجو نضَلَ بَعْدَ حَظر اسْتِخْدام هَل الوق 
ا ا 


إن التََرْتَ هر مُشْكِلَةُ العَدِيدِمِنْ مُدُنِ العالّم جل سول امهلو المتوي ل القيعه 
من وُصول المَرْئباتٍ الا إلى قَْبٍ المديئة إلا في أو ؤْقاتِ مُحَدَّ 


أخياًا يَمْطِلُ المَطَرٌ في مَؤْسم الحصادء وَأَحْيانًا يَنْحَبِسُ طَويلا قتَجفٌ المَزْروعاتٌُ في 
الُقول. كَتَْرٌ لاتَحْصُلُ دما عَلى الطَّقْس الذي تَرعَبُ فيه. 

لَقَدُ حاو بَعْضْهُمْ بأساليب مُخْيَلَِِ التّحَكُمَ في الطَفْس مُحاوَلوا مكلا دو بلَوْراتِ يُوديد 
الفضَّةٍ داخِلٌ العُيوم لإسْتِمْطارِهًا. لكِنَ النَّائِجَ َم تُحَقّقْ حتَى اليَوْم إلائجاحًا مَحْدودًا جدًا. 

يبدو أن لاقع يفتضى بون الطَّفْس الايد دنا عَلى عَِاه. 


4 تَجْربَةٌ لإسْقاطِ المَطَّر اصْطِناءِيًا 


لي 5 

أَرْصادِيّ: تَبيرٌ في عِلْمٍ الآزصاد الجَوَية يدْرْسٌُ مالم الجر المُخْلفَةَ مِنْ عرارَة وَضَعْطٍ وَرُطوبَةٍ 
إلى ما يَتبَعُها مِنْ ثيّاراتٍ الرّياح وَالسحُْبٍ وَالمَطَرِ. وَمِنْ هَذِهِ الدّراساتء في مَوْقِعِهِ وَغِي 
مَحَطَاتٍ الوَضْدِ في التناطق المجار وف حال انج الكو يأحواله المتروك. 

ككائف: الهَواءُ الدَافِيٌ قادرٌ عَلى حَمْلٍ َمْيَةِ مِنَ الرُطوبَةٍ (بُخارٍ الماء) أكْثْرَ يكثير مِنَّ الهواء 
البارد. لِدَلِكَ كَإنّ الهَواء الدَافِيَ الرَّطْبَ حِيتَما 
العُلامِسَةٍ لِجدارٍ كُوبٍ ماء متلّج و ير لخارجيّ في يَْمٍ بارد) يَْجَرُ عَنْ حَمْلٍ 
ذَلِكَ القَدْرِ مِنْ رُطوتَيه - قتتكائفُ قُطَيْراتِ دَقيقَةَ عَلى شَكْلٍ عُيوم أذ صَباب 

كا محيطي: ديع تتاراتٌ صَحْعدٌ في الشحيطات يفل تباي قرجَةٍ الكرازة وَكوَرانِ الأذض. 
وَالئيّاراتُ الذَافَةٌ مَصْدَدُّها المِنْطَقَةٌ الاسْيوايةُ > التَيّااتُ البارِدةٌ مِنّ المِنْطَقتينِ 
المُطيتيْن. فَفَْلٍ 7 يوان التّرويج صَالِحَةٌ للْيلاعةٍ بَيْنّا تتَجَمْدُ 
مَوانٌِ كُنّدا الوا تيّارٍ لَبْرَادورٌ البارِدٍ الآتي من الشّمَالٍ. 

سايل: (1) جِرْمٌ امْطِناِيٌ بلق في دار عَوْلَ الأْضء كَبْت مُعَدَائُكُ إلى الأزض مَثلوماتٍ 
وَصُورًا. م مِنَ السُوايَلٍ ها هو خا ِالمُواصَلاتٍ وَمِنْها ما هُوٌ خاصض بِدِرَاسَةٍ الآخوالٍ الجَويّة. 
(1) جزمٌ فَلَحِيّ تابح لِكَرْكَبٍ يَدُورُ حَوْلَهُ (كَالقَمَرٍ يَدورُ حَوْلَ الآزض). 

ضَغْطُ الهواء: الصّفْطُ الذي يُوثْرُ على نطو مُمَيََ يفملٍ لقْلٍ عَمود الهواءِ عَلى يلك الثقطة. 
وَمَكَذا فَإِنَّ الضّغْطَ الجَرّيّ ك1 قغنا عَنْ سَطج البَخر. كَذَلِكَ قَإنَّ الهَواة الذافيّ 


كلما از 
الرَّطْبَ ذا الكثاتة الأكل يُسَبْبُ الْخِفاضًا في صَعْطٍ الهّواءِ. وَيِتَصاعْدٍ الهّواءِ الذَافِي الرَّطب 
ليل على 
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حَرارَئُُ وتتكائف رُطوبيُ صَبابًا أ مطرًا. أما الضَغْط الجَوَّي المزتقع 
اسار الطّفْسٍ وَإشراقه. 

مُنْطادٌ رَضْدِ: يُطلِقُ ُبَراءٌ الأرْصادٍ مناطيدَ مُحَمَلَةَ بِالمُعَدَاتِ إلى الجَرٌ يقبا دَرَجَةٍ الكَرارَة 
وَسْرْعَةٍ الربح وَاتّجاجِها. وَتُسَجُلُ الْمُعَدَاتٌ هَذِهِ الْمَعْلوماتِ َتَقَاتها باسْتمرارٍ كه 
راديُويًا (لاسِلكِيًا) إلى مَحَطَاتٍ الرَّضْدٍ ليَسْتمَيدَ مِنْها خُيَرَاءُ الأرْصادٍ ني 0 
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مَسرّد (كشاف) 


الأحوال الجويّة با لال هلء لالاء 
ا 

أرصادي/ تحبير أزصاد 37 /الء 
سيد نا 

١5 إعصار‎ 

أرض "سحن لال لالاء اما 
بارومتر (مقياس الضغط الجَوّي) 
لمكن 

بُخار الماء /9- 31/411 174 
برَد9 

برق 7 

بلورات جليديّة 4 ٠١‏ 

ترمومتر (ميزان الحرارة) 70 
تكائف لاءلى 1031٠١‏ 

لوث ١9‏ 
تنبو اك لاه 71/737317 

تُورناف و١‏ 

تار مُحيطيّ 71 الا 

تلج 4.3" 


سنن 
جنيك اقلم 

حاسوب (كُمبيُوتر) 73 

خط الاستواء 5 -5 57031 
خط تساوي الضغط ١8‏ 
درّجَة التُجِمّد ى ٠١‏ 

درجّة الحرارة 36174 ل 


رصّد جَوّيٌّ 7576 
ريح (رياح) تي 16 لفنوضفن 
يدانا 


غَيْمَة (غيوم) 


الشئمس 5-37 للا 77077 

صَيْف هع ١؟‏ 

صَباب 139411 

ضباب دخانيّ 54 

صَديد الإعصار ١؟7‏ 

ضَغْط الهواء 14 219 71:56 

عاصفة (عراصف) 3 16117 
155 

عَاصِفَة رَعْديّة ١1١‏ 

عَيْن الاغصار 15 

غلافٌ جرّيّ “3 77:4 

غَيْمَةَ (غيوم) 7 1ل "ال 
حل سد ان 

قَيضِانَ 14 

قمر صناعيّ (ساتل) لاا ام 

كَؤْس فُرَح 1١‏ 

كِسَف ثلجيّة و 


محكتبة كنات كلتفولن نك 


صب "مه 1 


د حت ء لبعكتاردة 


6 لمشقوق الكايلة محصفوظة إنكتبة إعتنالت شَلونوق 


تبكر (عاسووة + 

ماء لات 141لا 
محاصل 8003 

مفحَطَّة رد (جلن) 817 
خوّره 

مُرتفّع ضَغْطيَ 74 

مطر اعم 1١‏ 79ل-قء 
ل لفن 
مقياس الضُغط الجوّي (بارومتر) 
”> 

مقياس المَطّر 18 

مُتخّض (جَرّي) 19 03٠١‏ ول 
1 

مُنطاد رَضِد 7175 

متاخ 3 4 33 517 714 
المنطقة الإستوائيّة (المّداريّة) ه. 
لفدتية نا 

ميزان الحرارة (ترمومتر) 78 
افورة ماتيّة ١5‏ 

الى ١‏ ور 


تمّط من الطَقس /031 71/70 
نشْرة جوّية 03 75:10 
لي 


قل لالحقك 4 امك 
ليلذ سنا 


لفن 


,٠ 3‏ الجُلود 
٠ 3‏ الأشماك 
٠ 3‏ الطيور 
5 . النّمويه: وسيلة دقاع طبيعيّة 
ه.ا ٠‏ الجواد العَربيٌّ 
٠. 5‏ السَيّارات 
٠ 31‏ العّياب 
٠ 4‏ الدُواليب (الجلات) 
٠ 3‏ الصَّوف 
3 التتعيظات والببخار له الحّيوانات في خدمة الإنسان 
١‏ . سُمْن المّضاء "٠‏ الدّيناصورات 
ّ لوال ."١‏ الطائرة والطّيران 
0 الزُجاج الف 
4. القطن عم. الخيز 
6 . الجمال 5". الجر 
اك ". بيوت الحيوانات 
ا 5 0-0 
الكت التقود 
. الحديد والفولاذ 

المرحلة الثانية 
١‏ الأض 4. التّجارة 
". الوّقت ٠‏ . الطقس والمئاخ 
لا الثار .١‏ المنطقتان القطبيتان 
5. الهّواء . عالم الكتب 
5 الماء 7 .٠‏ استزراع الصّحاري 
.١‏ الحِرّف اليَدويّة في العالّم العربيّ 5. المّطارات 
المُستشفى 5. المزارع 
8. الآلات الموسيقيّة 5. الإسقاء والرٌّّ 


حتب الفرائك 0 
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الظقسرت والنتاء 


كتب الفراشة سَلاسِلُ عَرْحلةٌ من كب 


والقِصَص المُخْتارَةٍ في لي شَتَ المَجالاتِ. 
5 المَريدَة 


5 الاق متعَة القراءة 
الاشطلاع. 


.2 الأنكل لِتَسْاطاتِ الطألاب العِلْميّة والتّقافة- 


المَرْحَلَةٌ التَانيٌ من كُنْبٍ الفا تُقَدمْ 


يك إلى القارئ في هذا المُشتوى مَدْحََلَا شايلًا 


إلى مُخْمَلِفٍ كزاضيع الْحَياة 3 اليوميّة لتطلٌ 
كب القَراصَةٍ في مَراحلها المْتَدَرّجَة | لمزجع 


في المَدْرَسَةٍ كما في البَيْتِ. 


مصمة بستحت كبننن .. !!!11 


